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Abstract of DE4427514 
At the transmitting station (A) an additional 
transmitter (SU) Is coupled to the optical fibre 
on which the local receiver (E) receives 
messages from the transmitter (S) at the 
distant receiving station (B). The monitoring 
signal is thus transmitted in the opposite 
direction to the incoming messages. At the 
receiving station a monitoring loop (US) 
coupled this signal into the transmission fibre 
along which it is propagated, against the 
outgoing messages, to a monitoring receiver 
(EU). The output of this is compared (AE) with 
the locally generated reference (R). 



A 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



file://C:\DOCUME--l\donna\LOCALS~l\Temp\CXMNFZDY.htm 



4/7/2005 



® BUNOESREPUBLiK (o) Off eiilegungsschrift 

OEUTSCHLAND ^ 4427 514 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 44 27 514.5 
3. 8.94 . 
8. 2.96 



® lnt.a.«: 

H04B 10/08 

H04B 17/00 



@ Anmelden 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Erfinder 

Kunze, Dieter, DtpL-lng., 82061 Neuried, DE 



Verfahren zum Oberwachen einer Lichtwellenleiter-Kabelanlage 

(g) _ Bei der Hrfindung handelt as sich um ein Verfahren zur 
Uberwachung einer Uchtwellenleiter-Kabelanlaga. Bn Ober- 
wachungssignal wird atif einem ersten (Jchtwelienieiter 
entgegen der Nutzsignatrichtung eingekoppelt. Am Empfan* 
gerort wird dieses Oberwachungsstgnal. mit einem Referenz- 
signaJ des Oberwaehungssenders bezOglich der Di'fferenzen 
von Leistung, DSmpfung. Latifzeit und gegebenenfalts Pola- 
risation verglichen und angezeigt 





CM 

Q 



Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder aingareichten Untarlagen entnommon 

BUN0£SDRUCK£RE1 12.95 508 066/214 5/29 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int CI.6: 

Offentegungstag: 



DE 44 27 514 Al 
H04B 10/08 
6. Februar 1996 




600066/214 



ZE!CHNUNGEN SclTE 2 Nummer: Oe^Z75f4 A1 

Int. CIA H04 8 10/08 

Offenlegungstag: a. Februar 1996 




503066/214 



1 

Beschreibung 



DE 44 27 514' Al 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Obenva- 
chen einer Lichtwellenleiter-ICabelanlage mit HUfe von 
D^mpfungsmessung der UchcweUenieiter-Strecke. 5 

Obwohl ein Lichtwellenleiter-Kabel in Bezug au( Si- 
cherheit gcgen unrechtni3Biges Anzapfen der Nach- 
richtenleitungen wesentllch sichercr ist als ein ECupfcr- 
kabel. wurden bereits besondere Kabelaufbauten mit 
spezieilen Oberwachungsfasern im Kabelmantel und to 
andere SchuizmaBnahmen wie DruckgasQberwachun- 
gen und Vergieflen von Kabeimuffen oder auch mit spe- 
zieilen elektrischen Oberwachungsschaltungen reaii- 
siert 

Im allgemeinen laOt sich jedoch jedes System bei 15 
ICenntnis von Einzeiheiten mehr oder wentger leichc 
umgehen. Die Sicherheit l3Bt sich jedoch mit einer Di* 
rektQberwachung wesentlich erhdhen. So tst cine direk- 
te Beobachtung der Obertragungsfasem besser als eine 
indirekte Oberwachung wie sie oben bereits angedeutet 20 
wurden. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist nun, MaS- 
nahmen zu treffen. oiit denen die Sicherheit gegen ua- 
rechtmaBiges Anzapfen der Nachrichtenleitungen we- 
sentlich erhdht wird. Die gestellte Aufgabe wird nun 25 
gemafl der Erfindung nut einem Verfahren zum Ober- 
wachen der elngangs eriauterten An dadurch geldst, 
daB ein einem C^>ertragungssignai entgegengerichtetes 
Oberwachungssignai von einem Oberwacfaungssender 
auf einen Lichtwellenieiter der Lichtwellenleiter-Strek- 30 
ke eingespeist und am Empf&ngerort mit einer Aus- 
wertesinheit das empfangene Oberwachungssignai mit 
einem Referenzsignal des Oberwachtmgssenders be- 
zQgllch der Diffcrenzcn von Leistung, Dampfung und 
Laufzeit verglichea und angezeigt wird. 35 

Oiess neue Oberwachungsart gemaB der Erfindung 
ist eine direkte Oberwachung der Obertragungsfasem 
in Bezug auf Laufzeit und Dlmpfung und zwar in einer 
Richtung. die der Obertragimgsrichtung entgegenge- 
richtct ist Dieses Verfahren stort das Obcrtragungssy- 40 
stem nicht und ist jedoch um ein Vielf aches genauer als 
bisherige Oberwachungsverfahren. So wird man mit der 
Beobachtung der Laufzeit beispielsweisc eine Umweg- 
schaltung bemerken, die bei einer kurzen Betriebsimter- 
brechung einbaubar w^re. Mit der genauen Beobach- 4s 
tung der Dampfung wird jeder Versuch zur Auskopp- 
lung dufcb Biegung der Stgnailexttmgen entdeckt. Da* 
durcfa, -dafl das Oberwachungssignai dem Nutzsignal 
entgegengerichtet ist, wird der unzuiSssige Einbau eines 
Biegekopplers zum Anzapfen der Nachrichtenleitung 50 
sehr kompliziert da dies eine Betriebsunterbrechung 
zur Folge hat AuBerdem muB zugleich mit einem Ver- 
starker die DSUnpfimg kompensiert werden. Eine kom- 
pensierende Verstlrkung wird jedoch zusatzlich er- 
schwertwenn die Oberwachtmg mit einer anderenWel^ 55 
Icnlange betricbcn wird als die ubertragung. 

Die Erfindung wird nun anhand von vier Figuren na- 
her eriautert 

Rg. I zcigt eine Obcrwachungsschleife fiir eine uber- 
wachte Obertragungsstrecke ohne Verstarker unter eo 
Nutzung eines Referenzsignales des Oberwachungssen- 
ders. 

Fig. 2 zeigt eine aberwachte Obertragungsstrecke 
mit Zwischenverstarkem. 

Fig. 3 zeigt eine Oberwachungsanordnung, bei der 65 
korrelierende Oberwachungssignale uber verschiedene 
Lichtwellenieiter gesendet werden und die Differenzsi* 
gnale aus elektrischen Teilsignaien gebHdet werden. 



Fig. 4 zeigt eine Oberwachungsanordnung enispre- 
chend Fig. 3. bei der die Diffcrenzsignale mit opiischer 
Obertagerung gebildei werden. 

In Fig. I ist eine Uchtwellenleiter-Su-ecke dargesiellt 
die mit Hilfe eines Vcrfahrens gcmaB der Erfindung 
aberwacht wird Die Obertragung erfolgt zwischen dem 
Sendeort A und dem Empfangerort B. FQr beide Ober- 
tragungsrichiungen wird je eine Faser benutzt Bei die- 
ser Ausfuhrung sind der Oberwachungssender SO, der 
Oberwachungsempfanger EO, das erfordertiche Refe- 
renzsignal R auf der Rcfcrcnzfaser und die Auswerte- 
einheit AE im Sendeort A instalUert Da das Oberwa- 
chungssignai dem Nutzsignal entgegengerichtet ist 
wird das Oberwachungssignai uber einen Koppler K 
vordem Empfangcr E auf die Lichr^ellenleiter-Strecke 
eingespeist Das Oberwachungssignai wird tm Empfin- 
gerort B uber einen Koppier vor dem don insiallierten 
Sender S aiisgekoppelt und uber eine Oberwachungs- 
schieife OS und einen weiteren Koppler K. auf einem 
zweiten Lichtwellenieiter entgegen der Nutzsignalrich- 
tung zum Sendeort A zurOckgesendet Hier erfolgt nun 
die Auskopplung des Oberwachungssignals Qber einen 
Koppler K vor dem Sender S im Sendeort A. Das ausge-. 
koppehe Oberwachun^ignal wird uber einen Ober- 
wachungsempfanger EU der Auswerteschaltung AE zu- 
gefuhrt Hier wird nun mit Hilfe des ursprtinglichen. 
vom Oberwachungssender SO ausgesandten Oberwa- 
chungssignals R eine Differenzbildung bezugiich der 
Laufzeit und der Dtopiung vorgenommen und ausge- 
wertet 

In Fig. 2 wird angedeutet, daB das erfindungsgemSBe 
Verfahren auch bei Obertragtmgsstrecken mit Zwi- 
schenverstirkem emgesetzt werden kann. Die Darstci- 
lung ist schcmatisch vercinfacht, entspricht jedoch in 
den Einzeiheiten den AusfOhnrngen der Fig. 1. Aus die- 
ser DarsteUung ist zu entaehmen, daB fiir jcdcn Zwi- 
schenverstaricerbereica eine Oberwachungseinheit vor- 
zusehen ist, so daB jede Teiistredce fiir sich flberwacht 
werden kann. 

Bei den m Fig. 1 und Fig. 2 dargestditen uberwa- 
chungssystemen gemSfi der Erfindung sind (fie Sender 
SO und Empfanger EO des Oberwachungssystems bzw. 
des Obcrwachimgsteilsystcms an einem Ort Das ben6- 
tigte Referenzsignal R wird auf kurzem Wege vom je- 
weiligen Sender SO zimi Emp^ger EO gcfOhrt 

Die Oberwachungssender SO und Oberwachungs- 
empfanger EO des Oberwachungssystems kdnnen je- 
doch auch an verschiedenen Orten installiert werden, 
wenn ab Referenzsignal ein korrdierendes Signal aus 
emer zweiten Faser oder mehrerea Fasem des zu Qber- 
wachenden Kabels zur Vcrfflgung gestellt werden kann. 
Vorzugswcise ist dabei das Referenzsignal auf Fasem 
zu fijhren, die fUr die gleiche Nutzsignahichtung ver- 
wendet werdea wobei auch hier von Vorteil ist, wenn 
das Oberwachungssignai dem Nutzsignal entgegenge- 
richtet ist Auf diesc Weise erubrigen sich verschiedene 
Obertragungskanaie. Das Oberwachungssignai und das 
Nutzsignal kOnnen dabei tfic gleiche WeHeniange ha- 
ben. 

So wird nun *m Fig. 3 ein weiteres Ausfiihrungsbei- 
spiel gemaB der Erfindung gezdgt, bei dem die Au^r- 
tung der Differcnzsignale nicht am Sendeort d^ uber-. 
wachungssignals erfolgt Hier werden fOr die Oberwa- 
chung zwei Nutzsysteme N 1 und N2 herangezogcn, wo- 
bei die Einkopplung der von einem Oberwachungssen- 
der SO ausgesandten Oberwachungssignale auf die 
EmpfSngerleicungen der Nutzsignale erfolgt also wie- 
denim entgegengesetzt Die uber Koppler K. auf Licht- 
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wellenleiter zweier Nucsystemc Nl und N2 eingekpp- 
peltcn und parallel verlaufendcn, korrelierenden Ober- 
wachungsstgnale werden auf der Empfangcrseite B uber 
ICoppler K. ausgekoppelt, den Obcrwachungsempfan- 
gem EO zugefuhrt und in der Auswerteeinheit AE ge- 5 
pruft, vcrglichcn und ausgewerict Die Diffcrenzsignale 
werden hier beisplelsweise aus eiektnschenTeilsignalen 
gebildet 

Die Fig. 4 zeigt eine wciiere Variante des Vcrfahrens 
gemSB der Erfindung zur Oberwachung von Lichtwel- 10 
lenleiter-Strecken, wobei hier von den korrelierenden 
Oberwachungssignalen die Differenzsignale beispiels- 
weise durch die Auswertung der optischen Oberlage- 
rung der OberwachungssignaJc gebildet wcrdcn. Hicr- 
fiir sind die Oberwachungsempfanger EO direkt in die 15 
Auswerteschaitung AE mit einbezogen. Auch hier wird 
das Oberwachungssignal von einem Oberwachungssen- 
der SO im Sendeort A entgegen der Nutzsignale der 
Nutzsysteme Nl und N2 parallel eingespetst Im Emp* 
fangerort B werden die parallel cintreffenden Obcrwa- 20 
chungssignale uber Koppler K ausgekoppelt and der 
Auswerteeinheit AE zugefuhrt. 

Bei dem Verfahren gemafl der Erfindung ist auch 
raoglich, daB fur die Erkennung bzw. Auswertung des 
Obcrwachungssignals auch die Polarisation des Obcr^ 25 
wachungslichtes herangezogen werden kann. So kann 
auf diese Weise ebenfalls ein unrechtmaBiges Anzapfen 
dsr Nachrichienleitungen erkanrit werden, wcnn durch 
widerrechdich eingesetzte Einrichcungen die Polaritat 
des Oberwachungstichtes verindert ist 30 

PatentansprQche 

I. Verfahren zum Oberwachen einer Lichtwellen- 
Icitsr-Kabelanlage mit Hilfe von Dimpfungsmcs- 35 
sung der lichtwellenieiter-Strecke, dadorch ge- 
kennzeichnet, daB ein einem Obertragungssignal 
entgegengerichretes Oberwachungssignal von ei- 
nem Oberwachungssender (SO) auf einen Licht- 
wellenleiter der Lichtwellenleiter-Strecke einge- 40 
speist und am Empfangerort mit einer Auswerte- 
einheit {AE) das empfangene Oberwachungssignal 
mit einem Referenzsignal (R) des Oberwachungs- 
senders (SO) bezflgiich der Differenzen von Lei- 
stung. Dampfixng und Laufzeit verglichea und an- 45 
gezeigt wird. 

Z Verfahren nacfa Anspruch 1, dadurch ^ekenn- 
. zeichnet,daB Ob.erwachungssenderiCSOiUberwa- 
chungsemp^nger (EO) und Auswerteemheit (AE) 
an einem Ort angeschaltet werden, daB das uber- 50 
wachungssignal am femen Ende Qber Koppler in 
einen zweiten Lichtwelienleiter zurQckgeschleift 
wird und mit dem vom Oberwachungssender (SO) 
abgekoppelten Referenzsignal (R) vergleichen 
wird 55 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberwa- 
chung jeweils in einem Zwischenverstarkerbereich 
durchgefflhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 60 
zeichnet* daB Oberwachungssender (SO) und 
Oberwachungsempfanger (EU) mit Auswerteein- 
richtung(AE) an verschiedenen Orten angeschaltet 
werden* wobei die Differenz von korrelierenden 
Oberwachungssignalen gebildet und ausgewertet 65 
wir4 die aus einem Sender stammen und auf ver- 
schiedenen Lichtweltenleiter-Fasem gefuhrt wer- 
den. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Obenva- 
chungssignai und das Nutzsignal auf gteicher Wel- 
lenlinge sind. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Oberwachungssi- 
gnal und das Nutzsignal verschiedene Welleniange 
habcn. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Diffe- 
renzsignalbildung in der Auswerteeinrichtung (AE) 
aus eiektrischen Teiisignalen erf olgt 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die EHfferenzsignal- 
btldun^ in der Auswerteeinrichtung (AE) aus opti- 
scher Oberlagerung der einzeinen Oberwachungs- 
signaJe erfolgc 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche; dadurch gekennzeichnet, daB das Licht des 
uberwachungsstgnals bezugiich der Polarisation 
beobachtet und ausgewertet wird. 
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